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(54) Papier utile comme papier de revetement pour les plaques de piatre et ses proc6d6s de fabrication. 

(57) L'invention a pour objet un papier utile comme papier de revetement pour les plaques de platre 
caract6ris6 en ce qu'il est compost d'une feuille de papier de revetement pour plaque de platre revetue 
d'une couche pigmentaire, en ce que le jet de la feuille de papier, sur lequel est appfiqu§e ladite couche 
pigmentaire, est a base d'au moins une charge min6rale de couleur claire, et de preference blanche, et 
de fibres cellulosiques blanchies, majoritairement chimiques, neuves ou de recuperation, en ce que 
ladite couche pigmentaire est a base d'au moins une charge min6rale de couleur claire, et de 
pr6ference blanche, de nature chimique identique ou differente de celle de la charge min6rale 
composant ledit jet, d'au moins un liant et, si necessaire, de divers adjuvants permettant de preparer 
une sauce pigmentaire de rh6ologie convenable, et en ce que le poids de ia couche pigmentaire 
depos6e est au moins 6gal a 6 g/m 2 . 
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La presente invention concerne un papier utile comme papier de rev§tement pour les plaques de pl§tre, 
son proc6de de preparation et une plaque de platre revetue de ce papier. 

Les plaques de pldtre sont classiquement compos^es d'un corps de pldtre couie en usine entre deux feuil- 
les de papier constituant £ la fois son parement et son armature. 
5 La fabrication de ces plaques de piatre est r6alis6e par renchaTnement des operations suivantes : 

- deux bobines de papier sont derouiees en continu, Tune sous le meiangeur comportant la p§te de pl£tre 
(papier de parement), I'autre au-dessus, 

- le platre gache est couie sur la feuille de papier inferieure dont les bords ont 6t6 replies, 

- la feuille de papier sup6rieure vient refermer le moule ainsi constitue, ses bords sont coll6s sur les bords 
10 replies de la feuille inferieure, 

- I'ensemble est "lamine* par un cylindre ou une plaque de formage et transporte sur un tapis puis des 
rouleaux jusqu'au "couteau" ou "cisaiHe", 

- la prise ayant eu lieu entre-temps, les plaques sont coup6es & longueur, retoumees afin que le papier 
de parement ne souffre pas des transferts suivants, distribuees sur les etages d'introduction dans le se- 

15 cheur, 

- les plaques, humides £ ce stade, sont sechees pendant 3/4 d'heure environ, puis defournees, 

- elles sont recoupees & la longueur precise desiree, assembles deux a deux (pour les manutentions ul- 
terieures sur chantier), puis empires, 

- des lors, elles sont utilisables sur le chantier. 

20 Les deux points sensibles de cette fabrication qui requierent une attention toute particuliere sont le temps 

de prise du platre et le sechage : 

- le premier parce que pour une chaTne donnee, il en limite souvent la vitesse, done la capacite de produc- 
tion, 

- le second parce qu'il conditionne pour i'essentiei la qualite du produit f ini. 

25 La prise de platre doit etre controiee afin qu'elle ne commence qu'a la sortie du meiangeur et que le platre 

ait suffisamment durci pour pouvoir etre tranche environ 5 minutes plus tard. De la mattrise de ce phenomene 
dependra le rapport entre la vitesse de fonctionnement (done la productivite) et la longueur de la chaTne de 
fabrication (done le coQt d'investissement). Lors de la prise du platre, un autre parametre egalement important 
pour atteindre des performances, tant en productivite qu'en cout d'investissement, reside dans le papier utilise. 

30 En effet, la pate de platre, quand elle est coulee entre les feuilles de papier, est fortement chargee en eau, 
jusqu'e 50 % en poids d'eau. Chaque m 2 de papier peut alors absorber de Tordre de 200 g d'eau. Pour r6sister 
sans se degrader, aussi bien a la presence d'eau qu'a la vitesse de d6roulement du tapis transporteur des pla- 
ques en formation, le papier doit poss6der des capacites d'absorption d'eau importantes ainsi que de bonnes 
resistances physiques et dimensionnelles en milieu humide. 

35 Les caracteristiques du papier constituent en outre un parametre de premiere importance pour l'op6ration 

de sechage. Cette operation consiste & extraire I'eau contenue en excedent par rapport & la quantite n6cessaire 
e la seule reconstitution de gypse & partir du platre, en faisant circuler un flux d'air chaud autour des plaques. 
Afin que Toperation de sechage soit la plus rapide possible, le papier doit etre suffisamment poreux pour fa- 
voriser la migration de Teau. Car ainsi on peut diminuer la temperature des gaz de sechage, obtenir un sechage 

40 plus rapide et par suite, le cout de cette operation peut etre diminue de facon appreciable. 

En outre, le papier doit poss6der une bonne stabilite dimensionnelle & la temperature, car la temperature de 
sechage est relativement eievee : le sechage de la plaque de platre est generalement realise k une temperature 
comprise entre 100°C et 200 °C pendant une p6riode excedant 20 minutes, et generalement de I'ordre de 30 
minutes. 

45 Sinon, si la porosite du papier est insuffisante ou si sa stabilite dimensionnelle £ la temperature est trop 

faible, on accroft les risques de decollement entre le papier et TSme de platre qui se traduit notamment par la 
formation de cloques qui rendent le produit non commercialisable. 

Habituellement, on choisit des papiers pour plaques de plStre qui, apr6s conditionnement a 23°C et 50 % d'hu- 
midite relative selon la norme NF Q 03-010, v6rifient les caracteristiques suivantes : 

50 
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Usuellement, I'une des deuxfeuilles de papier utilises pour fabriquer les plaques de platre estde couleur 
fonc6e, pouvant varler entre une couleur grise et une couleur marron car elle est composee de fibres cellulo- 

40 siques n'ayant pas subi un traitement de purification particulier. Classiquement, ce papier dit gris est obtenu 
a partir de pate chimique non blanchie et/ou de pate m6canique et/ou de pate thermom6canique et/ou de pate 
mi-chimique. Par pate m6canique, on entend habituellement une pSte obtenue entierement par des moyens 
mecaniques a partir de diverses matieres premieres, essentiellement de bois, pouvant etre apportees par des 
produits de recuperation issus du bois tels que des vleux cartons, des rognures de papier kraft et/ou de vieux 

45 journaux. Par pate thermom6canique, on entend une pate obtenue par traitement thermique suivi d'un traite- 
ment m6canique de la matiere premiere. Par pate mi-chimique, on entend une pate obtenue en 6liminant de 
la matifere premiere une partie de ses composants non cellulosiques au moyen d'un traitement chimique ; un 
traitement m6canique ulterieur est n6cessaire pour disperser les fibres. Pour des raisons pratiques, dans la 
suite de la description, I'expression "pate m6canique" designera aussi bien des pates chimiques non blanch ies, 

50 des pates thermom6caniques, des pates mi-chimiques, les pates mecaniques telles que definies ci-dessus, 
ainsi qu'un melange de deux ou de plusieurs de ces pates. 

L'autre feuille a une face dite de couleur "cr6me M : il s'agit du papier de parement. Cette face de couleur 
creme constitue la face apparente des plaques de platre standards une fois poshes. Pour obtenir cette couleur, 
la ou les couches de cette face sont a base de pate chimique eventuellement blanchie, compos6e de fibres 

55 de cellulose recyclees et/ou neuves, et/ou de " pate mecanique" eventuellement blanchie. Par pate chimique, 
on entend une pate obtenue en eliminant de la mature premiere par un traitement chimique, par exemple par 
cuisson en presence d'agents chimiques approprtes tels que la soude ou des bisulf ites, une tres grande pro- 
portion de ses composants non cellulosiques. Quand ce traitement chimique est complete par un traitement 
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de blanchiment, on eiimine une grande partie des substances colorees qui accompagnent les fibres cellulosi- 
ques, ainsi que les substances risquant de se degrader en vieillissant et de donner des teintes jaunes desa- 
greables liees £ (a presence de substances, telles que ia iignine. 

Dans la suite de ce texte, on designera la feuille comprenant une face de couleur "creme" par "papier cre- 
5 me". 

Pour des raisons d'economie, les qualites esthetiques du papier creme sont de moins en moins bonnes : 
en particulier, I'epaisseur de la couche creme du papier est de plus en plus mince et la purete des fibres eel- 
lulosiques choisies est de moins en moins bonne. En consequence, la couleur du papier creme est de qualite 
tres variable, pouvant aller d'une teinte grise ou jaune k une teinte blanche. Or le marche de ia plaque de piatre 

10 demande des surfaces de qualites esthetiques amelior6es pour ne pas avoir & ef fectuer la f inition tout de suite. 

Dans le but de realiser un papier presentant des qualites ameliorees de resistance et de porosite et qui 
soit en outre economique, la demande de brevet internationale WO 88/0371 propose un papier d base de fibres 
issues de papier recycle, de qualite non blanche, sur lequel on depose une sauce de revetement composed 
d'une charge ou d*un pigment, blanc et d'origine minerale, d'un liant, de kaolin et eventuellement d'autres ad- 

15 juvants. Ce papier est depourvu de fibres cellulosiques provenant d'une p§te chimique blanchie : selon cette 
demande, la couleur "creme" est apportee par la sauce de revetement. 

Des papiers ayant la composition decrite dans cette demande ont ete fabriques et utilises comme papiers 
de revetement des plaques de piastre. Ces papiers presentent effectivement une excellente porosite mais qui 
se traduit par I'absorption d'une grande part des compositions de revetement. L'absorption de la composition 

20 pigrnentaire est en outre accrue par le mode de couchage preconis6 qui est, en I'espece, une boite & eau mon- 
tee sur calandre qui, d'une part impose des sauces & faible extrait sec et d'autre part privilegie la penetration 
de la sauce dans le papier. II faut remarquer que le systeme de depose envisage genere le plus souvent une 
repartition h§teYogene de ia sauce. 

La repartition de la teinte creme resultante est tres irreguliere : elle est en effet mouchetee, e'est-a-dire 

25 composee de taches daires qui ressortent fortement par rapport au reste du papier qui est, dans ce cas, de 
couleur relativement grise et/ou marron. Outre une porosite qui est tres variable d'un point & un autre, ces pa- 
piers presentent un etat de surface de qualite mediocre sous ia forme dlrregularites de relief. Les variations 
de porosite associees aux variations d'etat de surface generent vraisemblablement des variations de penetra- 
tion et de fixation de la sauce de couchage, et ceci d'autant plus que I'extrait sec de ia sauce de couchage est 

so faible, pouvant expliquer I'absence d'uniformite de la coloration de ces papiers. Le contraste est d'autant plus 
marque que I'ecart de coloration qui existe entre le papier et la couche pigmentaire est important. 

De plus, le mode d'enduction cite dans la demande internationale WO 88/0371 ne permet pas de garantir 
une depose homogene sur le papier : le film de sauce cr66 sur la calandre par ce systeme d'enduction n'est 
pas homogene et par consequent son report sur le papier ne peut pas I'etre non plus. 

35 L'utilisation d'une charge blanche r6put6e pour son pouvoir couvrant eieve, I'oxyde de titane en I'occurren- 

ce, conformement aux conditions operatoires prescrites par cette demande, n'a pas permis d'eiiminer la for- 
mation des tSches blanches et contrastees sur fond gris. II faut utiliser une proportion 6lev6e de ce pigment 
blanc connu pour ses qualites d'opacifiant, pour obtenir les qualites esthetiques recherchees et dans ce cas, 
le cout des papiers obtenus est prohibitif pour une application plaques de piStre. En outre, en augmentant ainsi 

40 I'epaisseur de la couche de revetement, on diminue de facon importante la porosite du papier, et par suite, les 
risques de decollement du papier sous la forme de cloques notamment, sont accrus. 

En conclusion, les qualites esthetiques des papiers decrits dans la demande internationale WO 88/0371 
ne sont pas satisfaisantes et ieur amelioration grace a un apport supplemental de pigment n'est pas accep- 
table dans le domatne des plaques de pldtre pour des raisons economiques. 

45 Une autre difficulty majeure ayant trait egalement aux qualites esthetiques des plaques de pIStre se pose 

si les plaques de pIStre ne sont pas utilis6es rapidement, ce qui estfrequemment le cas. En effet, le papier le 
revetement des plaques de piatre, et en particulier le papier de parement de couleur creme, prend une teinte 
jaune desagreable sous Taction de ia lumiere. 

Ce jaunissement a pour principale origine les impuretes pr6sentes avec les fibres cellulosiques du papier. 

50 En effet, les fibres cellulosiques, selon Ieur degr6 de purete, contiennent des quantites plus ou moins impor- 
tantes de substances d'origine naturelle ayant la propriete de jaunir sous I'action de la lumiere. En outre, elles 
peuvent egalement contenir des substances de couleurs foncees lorsqu'elles proviennent de papier recycle. 
Les traitements pour eiiminer compietement ces substances sont complexes ainsi que couteux et iis ne peuvent 
etre envisages industriellement que pour des applications papetieres tr6s sp6cifiques. 

55 Or, il se passe g6n6ralement une periode assez longue entre le moment ou les plaques de piatre sortent 

des chaTnes de fabrication et celui ou, une fois la plaque pos6e, le papier creme recoit la couche finale de de- 
coration : parmi les operations principles auxquelles sont soumises les plaques de piatre au sortir de I'atelier 
de production, on peut indiquer le stockage sur le lieu de fabrication et ensuite sur le chantier de construction, 
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suivi par la pose de la plaque. Avant que la decoration finale ne soit effectu6e (pose de papier peint, peinture, 
etc.), un deiai encore Important peut s'6couler, pouvant allerjusqu'& 6 mols. A I'occasion de ces differentes 
operations, le papier "creme" est k de multiples occasions expose k la lumfere, et progressivement a tendance 
k prendre des teintes jaunes d6sagreables d'indice assez eieve car, comme 6voqu6 precedemment, sa couche 
superieure n'est pas composee & 100 % que de fibres de cellulose neuves provenant de pSte chimique blan- 
chie, et ceci essentiellement pour des raisons d'6conomie. 

Or, la perception de ces teintes jaunes est encore accentu6e par la couleur blanche des joints disposes 
entre ies plaques. 

Une perte du degre de blancheur et une augmentation de I'indice de jaune sont egalement constatees lors 
de I'exposition k la lumiere de papier rev§tu d'une couche de polymdres. Ce ph6nomene a notamment ete ob- 
serve sur des papiers silicones, des papiers amidonnes et des papiers revetus d'une couche superficielle de 
icolle. Pour masquer Ies teintes jaunitres, rendre Ies joints invisibles par rapport aux plaques et decorer ces 
J plaques, on a I'habitude d'augmenter la couche de decoration appliquee sur la plaque d'une quantite suppie- 
/ mentaire et suffisante de produit de finition, et ce d'autant plus que la couleur de couche de decoration est 
claire. Une telle solution n'est done pas economique dans la mesure ou elle implique I'utilisation d'une quantite 
importante de produit de decoration generalement on6reux. 

Un autre defaut reside dans le fait que, si Ton colle un papier peint directement sur le papier creme sans 
r6al iser une couche d'appret intermediate, il est, par la suite, tres difficile d'enlever ce papier peint sas arracher 
en meme temps en partie ou en totalite le papier creme de la plaque de platre. Une premiere consequence 
est la diminution des proprietes mecaniques de la plaque. Une seconde consequence provient de I'aspect es- 
thetique des plaques qui comportent des parties intactes (crfemes) et des parties arrachees, de couleur grise 
et/ou marron. Pour masquer ces differences de teintes, on est oblige d'appliquer une couche de decoration 
importante. Cette solution n'est bien sur pas satisfaisante en raison de son cout. 

Un autre defaut du papier creme reside dans le fait qu'il peut etre trds facilement sali lors des diverses 
manipulations auxquelles sont soumises Ies plaques de platre, et ces salissures sont, pour la plupart, quasi- 
ment impossibles k eiiminer. De la meme facon que pour Ies teintes jaunes d6sagr6ables, on a habituellement 
recours k une quantite de couche de finition supplemental pour masquer ces salissures. 

La presente invention a pour objet un papier utile comme papier de revetement pour Ies plaques de platre, 
qui ne pr6sente pas Ies defauts des papiers connus, mais qui remplit Ies diff6rents r6les recherches dans ce 
domaine technique. 

Un objectif principal est un papier qui, tout en etant k la fois simple et economique, conserve sensiblement 
sa couleur initiale lorsqu'il est expose k la lumiere. 

Un autre objectif est un papier qui soit suffisamment poreux pour etre utilise comme papier de revetement 
dans la fabrication des plaques de platre et pour permettre d'effectuer leur sechage sans augmentation notable 
de la temperature et du temps de sechage, ni risque de decollement du papier de I'Sme de platre. 

Un autre objectif est un papier qui presente la propriete d'etre facilement nettoye lorsqu'il est sali par des 
substances d'origine min6rale, comme cela peut frequement se produire sur un chantier de construction. 

Un autre objectif est un papier ne necessitant pas de couche d'appret intermediate et qui, lorsqu'il est as- 
socie k du papier peint par collage, permet le d6collage de ce papier peint sans subir de deterioration. 

Un autre objectif est un papier qui presente une aptitude k la mise en peinture largement satisfaisante. 

Plus precisement, la presente invention a pour objet un papier utile comme papier de revetement pour Ies 
plaques le platre caracterise en ce qu'il est compose d'une feuilie de papier de revetement pour plaque de platre 
revetue d'une couche pigmentaire, en ce que le jet superieur de la feuilie de papier, sur lequel est appliquee 
ladite couche pigmentaire, est k base d'au moins une charge minerale de couleur claire, et de preference blan- 
che, et de fibres cellulosiques blanchies, majoritairement chimiques, neuves ou de recuperation, en ce que 
ladite couche pigmentaire est k base d'au moins une charge min6rale de couleur claire, et de preference blan- 
che, de nature chimique identique ou diff6rente de celle de la charge min6rale composant ledit jet, d'au moins 
un liant et, si necessaire, de divers adjuvants permettant de preparer une sauce pigmentaire de rh6ologie 
convenable, et en ce que le poids de la couche pigmentaire d6posee est au moins egal k 6 g/m 2 . 
Le poids de la couche pigmentaire est obtenu par difference des grammages du papier couche et non couche 
selon le protocole indique dans la suite de ce texte. Conformement k une caracteristique de I'invention, le papier 
k revetir possede une couche de dessus Qei superieur) de composition choisie pour garantir I'opacite et des 
qualites esthetiques tant s'agissant de sa couleur (claire et uniforme) que de I'aspect de sa surface qui doit 
etre homog6ne et regulier : 

- en repartition de fibres, ■ 

- en rugosite de surface, 

- en porosite ou capacite d'absorption en surface. 

Comme cela sera explique dans la suite de ce texte, on a en effet trouv6 que la combinaison de ce papier 
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et de la couche pigmentaire definie dans Tinvention assure au papier couche obtenu, des qualites esthetiques 
durables, et ceci sans inf luencer le procede de fabrication des plaques de pldtre incorporant un tel papier cou- 
che, ni degrader les caracteristiques m6caniques du papier et des plaques. 

Dans la suite de la pr6sente description, on designers par ['expression "papier couche" le papier conforme 
5 k Tinvention d6f ini ci-dessus, par opposition au papier classiquement utilise pour ies plaques de pldtre, qui ne 
comporte pas un tel revetement 

Par le terme "jet", on d6signe une nappe f ibreuse de composition homogene de la feuille de papier, qui est 
form6e sur la machine k papier, par exemple soit sur la toile ou sur la forme d'une machine k papier. 

Le papier couche selon {'invention est compost d'une feuille de papier dont la couche f ibreuse de dessus, 

10 c'est k dire la portion de la feuille de papier regardant vers Texterieur (par opposition k la couche le dessous 
correspondant k la portion de la feuille destin6e k etre mise en contact avec Time de la plaque de pldtre), est 
recouverte d'une couche pigmentaire, celle-ci etat k son tour destin6e k etre recouverte d'une couche de de- 
coration, par exemple du papier peint ou de la peinture. La couche f ibreuse du dessus de la feuille de papier 
peut etre constitute d'un ou de plusieurs jets de meme composition de fabrication, combines par pression k 

15 T6tat humide. 

Conformement k un mode de realisation pr6f6r6 de Tinvention, on realise un couchage majoritairement 
sur la surface du papier pour laquelle on recherche une bonne tenue k la lumiere. Le papier couche obtenu 
presente les qualites esthetiques durables recherchees, k savoir une coloration claire, que Ton choisit de pre- 
ference blanche, qui est en outre unrformement r6partie. 

20 Bien que la valeur de ia permeabilite k I'air (Porosite Gurley) des papiers couches selon Tinvention, obte- 

nue dans les conditions normalisees ISO 5636/5, soit nettement superieure k celle qui est gen6ralement ad- 
mise dans le domaine des plaques de platre, on a observe en outre, de fagon surprenante, qu'un tel couchage 
n'entratne aucune perte de la permeabilite lors du sechage de la plaque de platre et n'influe pas sur la fabri- 
cation des plaques de platre, et sur tout, n'oblige pas a ralentir ia vitesse de production. 

25 La permeabilite k Tair ou porosite Gurley est mesuree selon la methode normalis6e ISO 5636/5 : par cette 

methode on mesure le temps de passage d'un volume d'air determine sous une pression constate k travers 
une surface de papier def inie. 

En effet, il faut noter que classiquement, on choisissait des papiers pour plaques de platre de porosite in- 
ferieure k une valeur de 100 s (Gurley), et plus exceptionnellement inf6rieure k 135 s, ceci afin de favoriser 

30 une vitesse de fonctionnement lors du sechage qui soit economiquement acceptable. Or, la permeabilite k Tair 
(Gurley) du papier couche conforme k Tinvention, avant de subir une operation de sechage dans des conditions 
de temperature similaires k celles auxquelles est soumise la plaque de platre lors de sa fabrication, est gen6- 
ralement superieure k 100 s (Gurley), et plus generalement de Tordre de 150 s (Gurley). Dans ces conditions, 
il etait k craindre un ralentissement de la fabrication de la plaque de platre du k f'emploi de ce papier couche. 

35 Au contraire, on a decouvert que Tutilisation du papier couche selon Tinvention n'influe pas le proc6de de fa- 
brication des plaques de piatre. 

De preference, on effectue un d6p6t de couche pigmentaire de grammage compris entre 8 et 30 g/m 2 . De 
preference encore, les papiers couches selon Tinvention ne comprennent que 10 & 15 g/m 2 de couche pig- 
mentaire : dans ces conditions, Tensemble des objectifs precites a pu etre atteint 

40 Le papier couche selon Tinvention est avantageux k plus d'un titre : 

- il permet d'avoir une teinte uniforme de parement des plaques de piatre de degr6 de blancheur eieve, et 
avec les nuances de teinte desirees, si bien que Toccupant de la piece dot les cloisons sort faites avec de 
telies plaques n'a pas k peindre immediatement ; 

- il ralentit et limite fortement le jaunissement de la plaque de platre lors de son exposition au soleil ou k 
45 la lumiere grace k sa tenue k ia lumiere tout k fait satisfaisante dans les conditions normales d'utilisation ; 

- il est facilement nettoye : dans des conditions moderees telies que de I'eau additionnee de savon, on 
parvient ais6ment k eiiminer les impuretes min6rales qui ont pu y adherer ; 

- il permet de diminuerdans des proportions notables, la quantite de peinture necessaire pour peindre de 
telies plaques, d'ou une economie sensible pour 9e client ; 

50 - Tusage d'un agent d'appr§t avant le collage du papier peint n'est plus necessaire avec le papier couche 

selon Tinvention. Sans avoir k faire une preparation de surface, le papier couche selon Tinvention autorise 
le decollage correct du papier peint auquel il est lie, d'ou une economie sensible pour le client. En effet, 
le papier couche selon Tinvention pr6sente une bonne resistance k Tarrachement De ce fait, il permet, 
dans des conditions normales de decollage, une separation du papier peint d'avec le papier couche sans 
55 arrachage de la couche pigmentaire ni du jet superieur. 

Conformement k une caracteristique principale de Tinvention, T6tat de la surface du papier sur laquelle 
une couche pigmentaire est appliqu6e, est prevu avec des qualites esthetiques superieures. De preference, 
la surface du jet superieur de ce papier est de blancheur superieure k 50, et de preference encore superieure 
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d 60, dans les conditions de mesure conformes £ la norma NF Q 03-039. 

Avantageusement, ia rugosity de ia surface du jet sup6rieur de papier sur lequel une couche pigmentaire 
est appliqu6e, est inferieure & 1 500 Bendtsen, et de preference encore inferieure e 1000 Bendtsen, dans les 
conditions de mesure conformes & la norme NF Q 03-049. 

5 Les fibres cellulosiques blanches, majoritairement chimiques, et les charges qui composent majoritaire- 

ment le jet superieur du papier !ui conferent une teinte variant entre les teintes crimes et blanches. Dans ce 
qui suit, on le d6signera par "jet creme". Cette terminologie sera conserve dans le cas ou un agent colorant 
sera incorpore dans le jet creme. Le jet creme est concu pour constituer une couverture qui soit opaque, de 
teinte claire et uniformement r6partie, et dont retat de surface soit lisse. Pour ce faire, on prepare le jet creme 

10 £ partir de fibres cellulosiques blanchies, neuves ou de recuperation, issues majoritairement de p£te chimique 
blanchie, et d'au moins une charge min6rale blanche telle que le talc ; la charge mln6rale pourra etre neuve 
ou de recuperation. Selon le cas, on devra ajouter la charge minerale blanche necessaire £ la preparation du 
jet creme (cas ou les fibres sont & 100 % chimiques et neuves) ou on se contentera de la charge min6rale 
blanche apportee paries matieresfibreusesrecyciees, sielle permetd'obteniruneopacitesuffisante. On limite 

15 de preference la teneur globale en charge min6rale du jet creme & une valeur de 35 % maximale, car au-dete 
de cette valeur, selon la machine £ papier utilis6e et la teneur en fibres du jet, les risques de perte en cohesion 
et done I'obtention de proprietes m6caniques insuff isantes sont accentu6s. 

De preference, le jet creme est constitue d'au moins 65 % en poids de fibres cellulosiques chimiques blan- 
chies. 

20 On a observe que la tenue & la lumiere et au soleil des papiers couches selon 1'invention est bonne (ab- 

sence de jaunissememt rapide dans des conditions normales d'utilisation) si la teneur en "p&te m6canique" 
(incluant comme arrete pr6cedemment les pates chimiques non blanchies, les p£tes thermomecaniques et/ou 
les pates mi-chimiques) du jet creme est limitee. De preference, ia teneur en "pate mecanique" du jet creme, 
n'excede pas 30 % en poids, rapporte au poids sec du jet creme. 

25 Conformement £ I'invention, les diff6rentes matieres premieres f ibreuses, neuves ou de recuperation, em- 

ployees pour preparer le jet creme, sont telles que les fibres cellulosiques qui les composent sont blanchies 
et majoritairement chimiques. De preference, les matieres premieres fibreuses choisies verif ient egalement 
Tune au moins des variantes pr6fer6es indiquees precedemment. 

Avantageusement, on se sert de vieux papiers de qualite blanche, non imprimes, pour introduire dans la 

30 preparation f ibreuse servant £ fabriquer le jet creme des fibres cellulosiques blanchies, de recuperation, chi- 
miques, ainsi que 6ventuellement des fibres cellulosiques blanchies et m6caniques. 

De preference encore, on choisit les vieux papiers de qualite blanche parmi les vieux papiers dits de qualites 

sup6rieures, groupe C, conformement & la nomenclature europeenne de vieux papiers (CEPAC - 1 990). Parmi 

ceux-ci, on choisit plus particulierement : 
35 C7- Archives blanches sans bois. 

Papiers d'ecriture et d'impression blancs, tries, sans bois, en provenance d'archives de bureau, exempts de 

registres de caisse, de papier carbone et de dos colies insolubles £ I'eau, ne contenant pas plus de 3 % de 

papiers autocopiants colores. Total des matieres inutilisables : 1 % max. 
C8- Formulaires en continu, blancs, sans bois. 
40 Liasses et formulaires en continu, sans bois, blancs, ne contenant pas plus de 3% de papiers autocopiants 

colores. 

C9- Formulaires en continu blancs, sans bois, sans colorants. 
Liasses et formulaires en continu, sans bois, blancs, exempts de papiers autocollants colores. 

C11- Carton blanc multicouche sans impression. 
45 Chutes de carton blanc multicouche neuf, sans couche grise, sans impression. 

C12- Papier journal blanc. 
Rognures etfeuilles de papier journal blanc, non imprime, exemptes de papier magazine. 

C14- Papier blanc, couche, avec bois. 
Rognures et feuilles de papier blanc couche, avec bois, non imprime. 
50 C15- Papier blanc, couche, sans bois. 

Rognures et feuilles de papier blanc couche, sans bois, non imprime. 

C16- Rognures blanches avec bois. 
Rognures etfeuilles de papier blanc avec bois non imprime, exemptes de papier journal et de magazine, ne 
contenant pas plus de 20 % de papiers couches. 
55 C1 7- Rognures blanches mei6es. 

Rognures et feuilles de papier blanc non imprime, exemptes de papier journal et de magazine, avec un mini- 
mum de 60% de papier sans bois, pouvant contenir un maximum de 10 % de papiers couches. 

C18- Rognures blanches sans bois. 
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Rognures et feuilles de papier blanc sans bois, non imprime, pouvant contenir un maximum de 5 % de papiers 
couches. 

C19- Rognures blanches sans bois, non couchees. 
Rognures et feuilles de papier blanc sans bois, non imprime, exemptes de papiers couches, 
ou un melange de deux ou de plusieurs des vieux papiers pr£cit£s. 

A la condition que le degr& de blancheur du jet cr&me reste 6lev6, et de preference soit superieur £ 60 
(NF-Q 03-039), on peut lui incorporer un agent colorant, en faible quantity, pour donner au papier une muance 
uniforme permettant de masquer certains defauts du papier. 

La ou les couches sous-jacentes du jet crdme sont, comme le papier dit gris, d'une couleur foncee pouvant 
varier entre une couleur brise et une couleur marron. Elies sont obtenues & partir de p3te m6canique et/ou de 
p§te chimique non blanchie. En pratique, ces pates sont souvent prepares & partir de matures premieres de 
recuperation, telies que, d titre d'exemple, le papier kraft, les rognures de kraf t, les vieux cartons onduies et/ou 
les vieux journaux. 

A titre d'exemple, les papiers recycles cites dans la demande de brevet internationale WO 88/0371 
conviennent £ la preparation de ces couches sous-jacentes de couleur foncee. 

On peut en outre avoir entre le jet crdme et la ou les couches sous-jacentes de couleur fonc6e, une seconde 
couche de couleur crfcme egalement : cette couche de couleur w cr6me" peut etre de composition similaire & 
celle du jet crdme decrite ci-dessus. Elle pourra en outre comprendre une proportion de pate mecanique blan- 
chie superieure & celle pr6conis6e pour le jet cr6me. 

Avantageusement, le papier & revetir est un papier traite pour eviter une reprise d'humidite tel qu'un papier dot 
le jet "cr6me" est recouvert d'un film & base de silicone. 

La sauce de couchage se pr6sente sous la forme d'une suspension aqueuse, plus ou moins f luide suivant 
sa composition et sa teneur en matieres seches. 

La teneur en matieres seches de la sauce est etroitement liee au systeme de couchage utilise. Avanta- 
geusement, af in de favoriser une depose en surface et done pour eviter sa penetration dans le papier, la teneur 
en matidres seches sera choisie sup6rieure & 40 % en poids. 

La charge minerale servant k la preparation de la sauce pigmentaire peut aussi bien etre pulv6rulente 
qu'en suspension dans I'eau. En tant que charge minerale, on utilise avantageusement le sulfate de calcium 
dihydrate et le carbonate de calcium, qui en raison de leur disponibilite commerciale, sont d'un cout tr6s avan- 
tageux. Le sulfate de calcium dihydrate et le carbonate de calcium procurent en outre des resultats particulie- 
rement bons, tant sur le plan esthetique que comme protection, en particuiier £ regard de la lumiere, gr£ce en 
particulier & leur pouvoir opacif iant important. 

Le sulfate de calcium dihydrate pr6sente Tavantage supplemental de blanchir lorsqu'il subit un traitement 
thermique : ce blanchiment est avantageusement obtenu lors du sechage du papier couche, et en particulier 
lore du sechage des plaques de pl§tre revetues de ce papier couche. On choisit de preference le sulfate de 
calcium dihydrate dot les particules ont une forme d'aiguilles car elles favorisent une repartition homogene en 
surface permettant de couvrir parfaitement avec un faible poids de couche depose. En outre, on a observe 
que le sulfate de calcium dihydrate en forme d'aiguilles confere & la couche pigmentaire une structure de faible 
compacite et ouverte propice h la porosite. 

De preference encore, on le choisit en forme d'aiguilles de longueur comprise entre 3 et 5 microns. 

Le sulfate de calcium, dont les particules sont en forme de sphere, permet aussi d'obtenir une couverture 
blanche pr6sentant les qualites esthetiques ainsi que les propri6t6s mecaniques recherch6es. 

Egalement permettant d'atteindre les objectifs pr6cites en tant que charge min6rale, le talc, le kaolin, ie 
dioxyde de titane, et toutes matieres pulv6rulentes d'origine minerale, inertes et blanches conviennent d in- 
vention. Ces matieres peuvent etre employees seules ou en combinaison. De preference, elles sont utilis6es 
en combinaison avec le sulfate de calcium dihydrate et/ou le carbonate de calcium. En raison de la capacite 
que les couches pigmentaires & base de dioxyde de titane ont a se marquer tres facilement par frottement avec 
certains metaux, et du coOt prohibitif de cette charge, on recommande de I'utiliser en combinaison avec des 
matieres minerales pour reduire ces inconvenients. 

En tant que liant, les matieres polymdres habituellement employees avec les charges precitees conviennent. 
On pr6fere tout particulierement, en raison de leur bonne propriete de liant des charges min6rales utilis6es 
dans la couche pigmentaire, les matieres polymeres synthetiques telies que les copolymers sty r6ne- butadie- 
ne, les acetates de polyvinyle etles polymeres £ base de monom£res acryliques ; les matieres polymeres d'ori- 
gine naturelle telies que les polymeres amylaces, modifies ou non, et les proteines telies que la cas6ine ; ou 
un melange des matieres polymeres synthetiques et/ou des matieres polymeres d'origine naturelle precitees. 
L'amidon s'est r6v6ie particulierement interessant en raison du fait qu'il est d'un cout avantageux. Les sauces 
de couchage qui en contiennent ont un pouvoir couvrant 6leve et par consequent le degre de blancheur atteint 
est plus 6lev6, et ceci malgre des extraits sees plus faibles des sauces de couchage amylac6es compares 
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aux sauces de couchage k base de latex. 

De preference, la sauce pigmentaire utilis6e pour realiser le couchage du papier pour plaques de plitre contient 
de 6 & 25 % en polds de liant calcuie par rapport k la quantity totale de charge minerale. De preference encore, 
le liant, lorsqu'il est d'origine synthetique, est utifis6 k raison de 8 k 15 % en poids par rapport & la quantity 
totale de charge minerale, et k raison de 10 k 20 % lorsqu'il est amylac6. 

Pour faciliter la preparation et I'emploi de la sauce pigmentaire, on lui incorpore divers adjuvants. 

Pour obtenir une viscosity approprtee aux moyens mecaniques employes pour I'application sur le papier, 
on incorpore k la sauce pigmentaire au moins un agent fluidrfiant, qui est de preference un agent basique tel 
que la soude ou I'ammoniaque, ainsi qu'au moins un agent viscosifiant, connu pour ses proprietes de retenteur 
d'eau. La depose de la couche pigmentaire en surface est en effet avantageusement favoris6e par I'emploi 
d'au moins un agent retenteur d'eau. 

De preference, la quantity d'agents basiques est r£gl§e pour obtenir un pH de I'ordre de 9. 

En tant qu'agent viscosant convenant k I'invention, on peut utiliser les ethers de cellulose tels que I'hy- 
droxyetiylcellulose, la methyl hydroxypropyl cellulose, les ethers de cellulose anioniques tels que la carboxyme- 
thylcellulose (CMC) ; I'alcool polyvinyl ique, les alginates de sodium, les galactomannanes ou un melange de 
ces composes. 

Lorsque la charge minerale est un sulfate de calcium, il faut noter que les ethers de cellulose anioniques peu- 
vent avoir un effet fluidif iant sous certaines conditions (k savoir : faible quantite d'ether de cellulose anionique 
et taux mod6re d'autres agents dispersants). 

Avantageusement, la sauce de couchage est additionn6e d'au moins un agent dispersant, ceci afin de 
completer Taction mecanique lors de !a dispersion des charges minerales, c'est k dire isolation de chaque 
particule dans la sauce de couchage, ainsi que de r£gler la viscosite de la sauce k un niveau compatible avec 
le systeme de couchage. L'ajout d'agent dispersant devient necessaire pour les sauces de couchage a teneur 
en matieres seches elev6e. A titre d'exemple d'agents dispersants, on peut employer les lignosulfonates ; les 
alcools gras, Iin6aires ou ramifies, phosphates et/ou sulfates et/ou sulfon6s et/ou phosphones ; les (co)poly- 
mferes acryliques, acides ou salif ies, comportant un contre-cation pouvant etre un alcalin ou un alcalino-terreux 
et comportant des groupements fonctionnels tels que des groupements phosphates et/ou phosphones ; ou un 
melange des agents dispersants precites. 

On peut, en outre, ajouter dams la sauce de couchage des agents de conservation, des azurants optiques, 
des stearates. On peut egalement ajouter des pigments colons afin d'obtenir une couche pigmentaire dont la 
teinte soit la plus proche possible de la teinte du joint et d'eviter tout contraste entre eux, car la teinte du joint 
peut varier entre des teintes blanches ou cremes avec des nuances plus ou moins rosees et/ou jaunes. 

Afin d'6viter la formation de bulles etdonc, d'obtenir une surface exempte d'irregularites, on utilise de pre- 
ference un agent anti-mousse et on evite ceux susceptibles de forer un film etanche. 

Afin d'eiiminer les risques de degradation lors du mouillage du papier couche, par exemple k I'occasion 
de la pose des enduits de jointoiement entre les plaques de platre ou k I'occasion du decoilage d'un papier 
peint, et de garantir le maintien des caracteristiques mecaniques de la couche pigmentaire, on ajoute au moins 
un agent insolubilisant permettant d'ameiiorer la resistance k I'eau tel que des resines thermodurcissables k 
base d'un produit de condensation d'ur6e et de formol modif i6. 

On prevoit avantageusement dans la sauce de couchage, au moins un agent capable d'empecherla reprise 
d'eau las la couche pigmentaire une fois sechee, tel que de la silicone ou des cires microcristallines. 
De la sorte, la cinetique de reprise d'eau des papiers couches selon invention est grandement diminuee. En 
outre, on a observe que ia tenue k I'humidite de ces papiers couches, quand la couche pigmentaire contient 
un agent hydrofugeant, est nettement meilleure et sup6rieure k cede d'un papier traite ou non avec un agent 
hydrofugeant quand il est recouvert d'une m§me couche pigmentaire exempte d'agent hydrofugeant. On a, en 
effet, observe qu'il est plus facile d'obtenir les effets recherch6s, avec la regularite recherchee, en ajoutant 
I'agent hydrofugeant dans la sauce de couchage plut6t qu'en effectuant un d6p6t en surface de cet agent Pour 
eviter des probiemes de cohesion entre la plaque de piatre cartonnee etl'enduitde jointoiement, il est recom- 
mande de ne pas employer trop d'agents hydrofugeants dans la sauce de couchage. De preference, la teneur 
en agent hydrofugeant n'excede pas 2 % ponderal de la sauce pigmentaire, de preference encore, elle est 
comprise entre 0,5 % et 2 % ponderal de la sauce pigmentaire. 

Selon une premiere realisation particulierementavantageuse de I'invention, la sauce pigmentaire contient 
au moins un agent ignifugeant permettant d'abaisser le point d'inf lammation du papier. A titre d'exemple d'agent 
ignifugeant, on peut citer les sulfamates et les halogenures d'antimoine tels que le chlorure d'antimoine et le 
bromure d'antimoine. Ainsi on ameiiore le comportement au feu des plaques de pIStre revetues du papier cou- 
che selon Tinvention. 

Quand elle est soumise au test dit de la chambre de reaction au feu (test detailie dans la suite de la des- 
cription), I'incorporation d'un agent ignifugeant dans la couche pigmentaire permet d'augmenter le temps pr6- 
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c6dant rinflammation de la plaque de piatre. Si la quantity d'agent ignifugeant est suffisante, on parvient & 
eiiminer rinflammation de la plaque de pldtre ainsi traitee. 

Ainsi, on observe une prolongation notable du dglai d'inflammation des plaques de pl§tre revStues de pa- 
pier couche, d£s que le couchage renferme au moins un gramme de sulfamate par m 2 de plaque. II ne se produit 
plus d'inflammation dans la majority des plaques de plfitre revdtues de papier couche des que la couche pig- 
mentaire renferme au moins 4 g de sulfamate par m 2 de plaque. 

Gr3ce & Tinvention, pour un type de depose defini, on atteintles objectifs precites avec un poids de couche 
pigmentaire d'autant plus faible que la teneur en matures seches de la sauce pigmentaire est eievee et que 
la charge min&raie est plus opacif iante. 

Differents moyens mecaniques peuvent etre utilises pour appliquer la sauce de couchage sur le papier. 
Comme indique pr6cedemment, le teneur en matures seches est conditionn6e par le choix de ia technologie 
de depose. On choisit de preference les moyens mecaniques capables de r6aliser un depot majoritairement 
en surface et utilisant des sauces de couchage & extrait sec eieve, g6n6ralement sup6rieur d 60 % en poids, 
tels que les systemes £ lame raclante, lissante ou les systemes £ barres egalisatrices, pour lesquels le surplus 
de sauce de couchage est directement enleve surle papier par un moye mecanique. On peut egalement utiliser 
des moyens mecaniques favorisant une depose en surface mais utilisant des sauces de couchage & extrait 
sec plus faible, compris entre 40 et 60 % en poids, tels que des systemes a lame d'air. 

Les systemes mecaniques ayant tendance a favoriser la penetration de la sauce de couchage mais capa- 
bles de dgposer des sauces de couchage k teneur en matures seches superieure a 40 % en poids, conviennent 
egalement. Dans cette dernfere categorie, on peut citer les systemes d'enduction de type rouleaux pour les- 
quels un film de sauce est forme sur un rouleau avant d'etre transfer sur le papier (ce transfert s'operant dans 
un NIP done sous pression) : des sauces d teneur en matures s£ches comprise entre 40 et 60 % en poids 
peuvent etre employees dans ce denier cas. Ala condition que le poids de couche depose puisse etre au moins 
de 8 g/m2 et que la charge minerale comprise dans la sauce de couchage soit tres opacrfiante, des systemes 
favorisant la penetration de la sauce et utilisant des sauces de couchage d faible extrait sec (20 d 30 % en 
poids) pourront egalement etre utilises : parmi ceux-ci, on peut citer les systemes & calandre de remouillage. 

Mais, Tinvention sera mieux comprise par la description detailiee de certains exemples particuliers de rea- 
lisation donnes & titre illustratif et non limitatif de Tinvention. 

Les sauces pigmentaires, les feuilles de papier revetues de ces sauces et les plaques de platre exempli- 
fiees sont, sauf indication contraire, contr6!6es selon les methodes ci-apres : 
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Caracteristiques de la sauce de couchage 
- Extrait sec (%) 



- Viscosite Brookfield (mPa.s) 
-pH 



Caracteristiques de la feuille de papier non couch6 



: ISO 787/2 (pour les sauces 
comprenant du CaSO^ 2H2O, une 
temperature de 55 °C est utilis^e pour 
ne pas le d£grader en semi-hydrate et 
anhydrite) 

: mesuree avec un appareil Brookfield 
RVT, avec des broches RV i 23°C et 
a 1 00 tr/min 

: mesure a 23°C a l'aide d'une 
electrode 12HA (haute alcalinit6) 
etalonnee dans le domaine de mesure 
(pH 7a 10) k la temperature de 
l'essai. 



- grammage (g/m2) 

- epaisseur (mm) 

- porosite a Tair des feuilles de papier (GURLEY) 

- absorption d'eau ou Cobb 3 minutes (g/m2) 

- degre de blancheur obtenu par le facteur de reflectance diffuse dans le bleu 
(longueur d'onde a 457 nm) des papiers pour apprecier Tun des elements les 
plus importants lies a leur blancheur : NF Q 03-039 



NF Q 03-019 
NFQ 03-016 
ISO 5636/5. 
NF Q 03-014 
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degre de jaune 



rugosite Bendtsen 



Caracteristiques de la feuille de papier couche. 



- poids de la couche pigmentaire 



epaisseur (mm) 



: obtenu & Taide de 
I'appareil de mesure 
ELREPHO DATACOLOR 
: NFQ 03-049 



selon le protocole 
indique ci-apr&s 
NF Q 03-016 



- porosite a l'air des feuilles de papier couche 

(GURLEY) : ISO 5636/5 

- absorption d'eau ou Cobb 3 minutes (g/m2) : NF Q 03-014 

- degre de blancheur obtenu par le facteur de reflectance diffuse dans le bleu 
(longueur d'onde a 457 nm) des papiers pour apprecier Tun des Elements les 
plus importants lies a leur blancheur : NF Q 03-039 

- degre de jaune : donne par I'appareil 

de mesure ELREPHO 
DATACOLOR 



- reaction au feu. 

Le test de faction au feu a 6t6 realise dans les conditions indiqu6es dans I'arrete du 30/06/83 portant clas- 
sification des materiaux selon leur reaction au feu et definition des methodes d'essai, tel que modrfte le 
12/06/90, conform6ment £ la morme ISO 834. 1975 (F). 

Determination du poids de couche pigmentaire depose (grammage sec de couche par m2) 
1/ Determination du taux de cendres a 800°C de la sauce de couchage s6che. 
a) S6chage de la sauce de couchage 

- le s6chage de la sauce pigmentaire est effectue dans une etuve ventiiee dont la temperature est fixee 
k 55°C. 

- la sauce est etaiee dans un verre de montre et le s6chage poursuivi jusqu'& I'obtention d'un poids cons- 
tant. 

- la dur6e du s6chage est fix6e d 24 h pour un echantillon de 10g. 
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b) Calcination do la sauce sdche 

Un 6chantillon de sauce sSche (preievement homogene) est soigneusement pes6 puis calcine jusqu'& 
poids constant dans un four £ moufle dont la temperature est fix6e & 800°C ; la dur6e de calcination est g§- 
neralement de 2 heures. 

c) Taux de cendres de la sauce 

- si m 0 est la masse de la sauce s&che, 

- si Mi est la masse des cendres aprds calcination, le taux de cendres de la sauce est : 

t% = ^x 100 
m 0 

2/ Determination du poids de couche depose. 

a) Cendres a 600°C du papier support et du papier couche 

Des 6chantillons sot decoupes dans le papier support (avant couchage) et le papier couche & I'aide d'une 
forme 10cmx 10 cm. 

Les eprouvettes (10 cmx 10 cm) ainsi decouples sontcalcin6es dans un four k moufle jusqu'& I'obtention 
d'un poids constant qui sera mesure de fapon precise (balance de pression). 
si m s est la masse des cendres d'une 6prouvette support (10 cm x 10 cm), 

si m c est la masse des cendres d'une 6prouvette du papier couche (10 cm x 10 cm), 
La masse des cendres dues a la couche pigmentaire est: 

mC p = m c - m s 

les echantillons ayant tous une surface de 1 0- 2 m 2 , le grammage par m 2 des cendres de la couche pigmentaire 
est : 

Cp = mCp . 100 en g/m 2 

b) Poids de couche depose 

Connaissant Cp, le poids par m 2 des cendres dues & la couche pigmentaire et le taux de cendres de la 
sauce de couchage, on calcule : 

le poids de couche depose sec : 

pdC = Cp . en 9 /m2 
t % 

EXEMPLES 1 A 13 

Pour des raisons pratiques, les divers papiers et sauces de couchage employes sont designes par une 
reference et decrits dans les tableaux I et II suivants : 
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TABLEAU I 



Reference du 
papier 


Composition mestiree 
suivant la norme 
NF 0 03-001 


Degre de 
blancheur 


Degre 

de 
jaune 


Porosis 
Gurley 
(s) 


Gram mage 
(g/m2) 


PI 


- 0 % de fibres 
chimiques blanchies 

- k base de vieux 
cartons et papiers de 
quality KRAFT 


23,6 


42,5 


78,9 


198,8 


P2 


- de I'ordre de 10 % 
de fibres 
cellulosiques 
chimiques blanchies 
-de I'ordre de 90 % 
de pate chimique 
thermomecanique 


27,6 


25,7 


47 


260,9 


P3 


- au plus 29 % de 
fibres cellulosiques 
chimiques blanchies 

- de I'ordre de 70 % 
de pate chimique 
thermomecanique 

- le reste est constitue 

d'une charge 


35,8 


16,1 


60 


246,6 


P4 


- de I'ordre de 60 a 

65 % de fibres 
cellulosiques 
chimiques blanchies 

- de I'ordre de 25 % 
de pate chimique 
thermomecanique 

- de I'ordre de 10 k 
15 % d'une charge 


47,7 


18,93 


66 


287,9 


P5 


Jet sup£rieur obtenu 
a partir de 65 % de 
fibres cellulosiques 

chimiques et 
blanchies et de 35 % 
de talc. 


64,9 


4,08 1 


44 


225,8 



Les fibres chimiques blanchies entrant dans la composition f ibreuse de P2, P3, P4 et P5 proviennent de 
kraft blanchi resineux et/ou de kraft blanchi feuillus. 

Les sauces de couchage sont fabriquees au moyen d'un disperseur puis f iltrees afin de separer les ag- 
glomerats non disperses. 

Les compositions et les caracteristiques des sauces employees sont reportees dans le tableau II suivant : 
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TABLEAU II 



Reference de la 
sauce 


Composition de la sauce 


Caract6ristiques de la sauce 


SI 


Charge (% en poidsde la 
formule seche) 
Ti02 (a I00 %d'E.S.): 27,2 
Kaolin (a 66,5 % d'E.S.): 36,87 
Mica (k 100 % d'E.S.): 2,4 
Silicate d'aluminium : 19,6 

Liant (% en poids de la formule 


58 % d'extrait sec k 23°C 

- Viscosite : 5100 (broche n°6, k 
lOOtr/min.) 


sec he) 

Acetate de polyvinyle : 1 1 ,27 

(a 50 % d'E.S.) 
Adjuvants (% en poids de la 
formule seche) 
HPMC (1) : 0,3 
Dispersant : 0,26 
Antimousse (3) : 0,4 % (6) 
Ethylene glycol : 0,49 
Hexylene glycol : 0,49 


S2 


Charee (% en poids de la 
formule sfeche) 
CaS04 2H2O en aiguilles de 
longueur comprise entre 3 et 
5 pern (a 100 % d'E.S,): 85 
Liant (% en poids de la formule 


63,6 % d'extrait sec k 22°C 

- pH : 8,6 
- viscosity : 1 100 mPa.s 


seche) 

Copolymfere styrfene-butadifene 

(a 50 % d'E.S.) : 10,3 
Adjuvants (% en poids de la 

formule s&che) 
NaOH (a 100 % d'E.S.) : 0,2 
CMC (5) (a 17 % d'E.S.) : 1,7 
Dispersant (2) (a 40 % d'E.S.) : 
1,2 

Antimousse (3) : 0,1 % (6) : 
Insolubilisant (4) 
(a 40 % d'E.S.) : 0,6 
NH 4 CI (a 40 % d'E.S.): 0,05 



(1) HPMC designe i'hydroxypropylmethylcellulose 
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(2) il est k base d'un polyacrylate de sodium commercialism sous la denomination 
COATEX GX. 

(3) il est & base d'hydrocarbure et d'un emulsifiant non ionique. 

(4) il est a base d'un produit de condensation ur6e-formol modifte. 

(5) CMC d£signe la carboxym^thylcellulose. 

(6) % rapporte a la formule humide. 

Apres une dilution appropriee permettant le deposer le poids de couche recherche avec le systeme de 
depose utilise, ies sauces S1 et S2 sont couchees sur les papiers P1, P2, P3, P4 et P5. Les couchages sont 
effectues au laboratoire au moyen d'un systeme duplication automatique a barre, a vitesse et pression contrd- 
lees. 

Les caracteristiques des papiers couches obtenus sont donnees dans les tableaux III, IV et V suivants : 



TABLEAU HI 



N° exam- 
ple 


Ret. 
papiers et 
sauces de 
couchage 


Gram- 
mage 

(ii/m 2 ) 


Deyre de 
Mancheur 


Deure de 
jaune 


Cobh 
(50") 

($/m 2 ) 


Poids de 
couche 

pi*»men- 

taire 
(iz/m 2 ) 


Permea- 
bilite 
Gurley 

(1) 
(s) 


Rugositg 
Bendtsen 

(1) 
(ml /mm) 




PI 


198,8 
-W-0.6 


23,6 


42.5 


23,3 


0 


78,9 


857 


i 


PI -SI (a 

40 % 
d'extrait 
sec) 


209,9 


51,3 


11,54 




7 


76,4 


867 


2 


PI-S2 (a 
45 % 

d'extrait 
sec) 


205,8 


45,3 


15,92 




6 


91,9 


667 


3 


PI-S2 (k 
55 % 

d'extrait 
sec) 


213,4 


68,6 


U7 




12 


138 


700 




P5 


225,8 
-W-2,38 


64,9 


4,08 


52,4 


0 


44,5 


902 


4 


P5-S1 (a 

35 % 
d'extrait 

sec) 


227 


77,1 


2,11 




5 


51,3 


1 020 
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5 


P5-S2 (a 

d'extrait 
sec) 






J, I / 




1 "3 

1 3 


1 AT 
IU/ 


*7Cn 
/jU 


6 


P5-S2 (a 

45 % 
d'extrait 
sec) 


2iO t 3 




j, Jo 




I 


CO, J 


Oil 

S77 




P4 


287.9 
+ /- 12,6 


47,7 


18,93 


67,2 


0 


66 


1 100 


7 


P4-S1 (a 

35 % 
d'extrait 
sec) 


294,8 


69,3 


3,72 




1 


154 


817 


8 


P4-S2 (a 

55 % 
d'extrait 
sec) 


281,4 


65,4 


7,1 




14 


269 


1 133 


9 


P4-S2 
( a 55 % 
d'extrait 

sec) 


28 1,6 


63,0 


8,42 




6 


240 


873 




P3 


246,6 
+ /- 1 ,2 


35,8 


16,1 


53,7 


0 


60 


1 677 


10 


P3-S1 (a 

35 % 
d'extrait 
sec) 


254.5 


62,6 


0,28 




7 


151 


927 


11 


P3-S2 (a 

55 ?o 
d'extrait 
sec) j 


264,4 


54.4 


5 




8 


312 


893 




P2 


260,9 
+ /- 1 ,4 


27.6 


25,7 


53.3 


0 


47 


1 400 


12 


P2-S) (a 

35 % 
d'extrait 
sec) 


270 


64.5 


-0.13 




7 


93,3 


977 


13 


P2-S2 (a 

55 % 
d'extrait 
sec) 


269,8 


51.8 


6,19 




8 


244 


1 167 



(1) Ces mesures sont realisees sur le papier couche (ou non) pret a etxe utilis6 pour 
la formation de plaques de platre. 
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TABLEAU IV 

Degre de bl ancheur en fonction de 1 'exposition an soldi 



N° 
ex. 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


hres 
d'ex 
posi 
-tion 




























0 


68,6 


45,3 


51,3 


77,1 


72,6 


71,1 


69,3 


65,4 


63 


62,6 


54,4 


64,5 


51,8 


14 


66,3 


A 

46 


50,9 


75,9 


70, 1 


68, 1 


69,9 


65,2 


63, 1 


63,7 


53,2 


64,1 


49,4 


24 f 


66,7 


45,3 


50,7 


76,1 


69,6 


67,7 


70,4 


65,3 


63,1 


63,3 


53,5 


63,8 


50,9 


34 


66,6 


45,6 


50,8 


75,6 


68,7 


67 


70,3 


64,5 


62,8 


63,6 


53,8 


63,7 


50,1 


44 


66,4 


45,4 


50,6 


75,2 


68 


66,2 


70,1 


64,5 


62,6 


63,4 


54 


63,4 


49,6 


54 


66,5 


45,4 


50,7 


74,8 


67,3 


65,5 


70,1 


64 


61,7 


63,2 


53,5 


63,4 


49,6 


64 


66,4 


45 


50,6 


74,7 


67,1 


65,3 


70,2 


63,6 


61.9 


62,9 


53,6 


63,5 


49,3 


74 


66,5 


45,4 


50,4 


74,5 


66,6 


64,9 


70,3 


63,6 


61,4 


63 


53,8 


63,4 


49,9 
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TABLEAU V 

5 Degre de iaune en fonct ion de Imposition au soleil 



10 




Heures d 'exposition 




N° 


















15 


ex. 


0 


14 


24 


34 


44 


54 


64 


74 




I 


1,17 


2,28 


2,26 


2,4 


2,8 


3,02 


3,19 


3,54 




2 


15,92 


17 


18,78 


18,96 


19,77 


20,05 


20,83 


21,13 


20 


3 


1 1,54 


13,56 


14,49 


14,91 


15,67 


15,9 


16,51 


17,24 




4 


2,1 1 


3,03 


3,03 


3,15 


3,81 


4,18 


4,22 


4,61 


25 


5 


3,17 


6,7 


7,27 


! 8, 18 


9,2 


9,72 


10,25 


11,2 




6 


3,36 


7,44 i 


8,03 


8,9 


9,9 


10,61 


10,97 


11,9 




/ 


3,72 


3,78 


3,54 


3,64 


4,03 


4,16 


4,26 


4,46 


30 


8 


7,4 


8,52 


8,91 


9,77 


10,42 


10,97 


11,74 


12,43 




9 


8,42 


9,93 


10,2 


10,86 


11,71 


12,37 


12,81 


13,73 


35 


10 


0,28 | 


0,58 I 


0,66 


0,72 


1,2 


1,53 


1,68 


1,79 




ll 


5 


7,62 


7,94 


8,12 


8,74 


9,32 


9,66 


9,92 




12 


-0,13 


0,43 


0,59 


0,72 


1,24 


1,39 


1,61 


1,89 


40 


13 


6,19 


9,72 


9,56 


10,37 


1 1 ,42 


11,82 


12,21 


12,25 



45 

Sur les papiers P1, P2, P3 et P4, dont l'6tat de la surface est relativement rugueux, la quality de couchage 
est insatisfaisante, voire tout £ fait mediocre pour P1. La teinte blanche recherch6e est en effet tr6s irr6guli6- 
rement r6partie et ressort sous la forme de taches blanches tr£s contrastees par rapport au reste du papier 
qui est plutdt gris. 

so Seule la sauce S1 qui comprend une charge tres opacif iante (Ti02) parvient & masquer ces d6fauts & la condi- 
tion le r6aliser des poids de couches pigmentaires plus 6lev6s que ceux indiqu6s dans les exemples 1, 7, 10 
et 12 : dans ce cas, on observe alors une augmentation des valeurs correspondant & la porosite Gurley tra- 
duisant une fermeture d'une part importante des pores du papier pouvant etre pr£judiciable & la fabrication 
des plaques de pldtre. 

55 Par contre, le papier P5, dont l v 6tai de surface est bon (faible rugosite et homog£n6ite de repartition de la masse 
f ibreuse), fait apparaTtre aprfes couchage une surface d'une teinte blanche uniform£ment r6partie : ces qualites 
r6sultent notamment de la bonne repartition de la sauce et du fait que la couleur de la sauce est relativement 
proche de celle de la surface a revStir. 



19 



EP 0 521 804 A1 



A partir des r6sultats obtenus pour les exemples 1 & 13, il faut noter que, si on compare les papiers couches 
selon I'invetion et les papiers ctecrits dans la demande inter nationale WO 88/0371 sur lesquels on applique 
une sauce d base de TI02 au moyen d'un systeme favorisant I'enterrement de la sauce (calandre de remouil- 
lage), pour un poids de couche plgmentaire identique, le meilleur degr6 de blancheur initial est obtenu avec 
un papier comprenant un jet sup6rieur de couleur blanche et dont l'6tat de surface est homogdne et r6gulier, 
un tel papier 6tant rev§tu au moyen d'un systeme de d6pose privi!6giant le couchage en surface (systeme & 
rouleaux ou systeme a lame d'air) d'une couche pigmentaire & base de sulfate de calcium dihydrate, et ceci 
sans fermeture importante de la porosite du papier couch6. 

Quand ils sont soumis d un ensoieillement identique, les papiers couches revetus d I'aide d'une sauce pig- 
mentaire de Ti02 restent stables tandis que ceux revetus d'une sauce pigmentaire de sulfate de calcium di- 
hydrate vieillissent lentement (comparativement au vieillissement des m£mes papiers non couches). Ce r6sul- 
tat aurait 6t6 tout d fait diff6rent si la sauce pigmentaire k base de Ti02 avait 6t§ appliqu6e £ I'aide d'un systeme 
de type calandre de remouillage comme dans la demande internationale WO 88/0371. En p6n6trant dans le 
papier, I'effet protecteur de la couche pigmentaire diminue et le ph6nom£ne de jaunissement aurait 6te rapi- 
dement visible. 

Les papiers couches comprenant du Ti02 se marquent au moindre frottement avec certains outils metalli- 
ques alors que les papiers couches comprenant du CaS04, 2H 2 0 ne pr^sentent pas ce d6faut. 

EXEMPLE 14 

Sur un papier de composition identique a celle du papier reference P5 ci-dessus, on depose industrielle- 
ment une couche pigmentaire de sorte k realiserune depose de 14 & 20 g/m 2 & I'aide d'un systeme de depose 
a lame d'air avec une vitesse de 150 m/min. 

La composition de la sauce de couchage correspond a la sauce S2 indiquee dans les exemples precedents. 
On notera que le gypse CaS0 4 ,2H 2 0 a une action importante sur la porosity du papier couche. En effet, il mi- 
nimise la fermeture du papier de fagon notable par rapport aux charges classiques. 

Des bobines de papier r6f6renc6es 1 £ 3 ont 6te recouvertes de la sauce de couchage precit6e : ses ca- 
racteristiques sont les suivantes : 

- extrait sec : 47,2 % en poids 

- viscosit6 Brookfield £100 tr/min. : 120 mPa.s 

(apr6s 5 minutes d'agitation & 1000 tr/min a 21°C - Broche RV n°2) 

Les bobines de papier r6ferenc6es 4 & 6 ont 6t6 recouvertes de la sauce de couchage pr6cit6e : ses ca- 
racteristiques sont les suivantes : 

- extrait sec : 43,4 % 

- viscosity Brookfield & 100 tr/min : 84 mPa.s 
(apr6s 5 minutes & 1000 tr/min, & 21°C - Broche n°2) 

Les caracteristiques des papiers couches obtenus sont reports dans le tableau VI suivant : 
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TABLEAU VI 





Papier 

non 
couche 


Papier couch6 




bobine 
1 


bobine 
2 


bobine 
3 


bobine 
4 


bobine 
5 


bobine 
6 


gram mage 
ecart type 
(g/m^) 
(NF Q 03-019) 


227,3 


236,7 


244,2 


246,3 


243,0 


241,5 


242,3 


epaisseur (mm) 
(NF Q 03-016) 






0,360 




0,356 






poids de couche 
fe/ m 2) ** 


0 


15,3 


19,3 


19,9 


18,0 


14,3 


15,9 


porosite GurJey 
(s) 

(NF ISO 5636/5) 


39 


102 


121 


133 


102 


89 


76 


blancheur 


64,0 


75,5 


76,6 


1 77,9 


76,2 


75,2 


75,4 


indice de jaune * 


4,27 


2,70 


2,37 


2,24 


2,67 


2,37 


2,49 


Cobb (g) 
(NF Q 03-014) 
cot6 superieur 
cote platre 


52 
56 




63.2 
76,3 




66,2 
83,5 






rupture (N) 
sens travers 
sens marche 
(NF Q 03-004) 


76 
207 




65 
196 




73 
203 






I.B.T. (resistance 

interplis) (J/m 2 ) 
*** 


85 




90 




86 






Allongement 
humide (%) 
(NF Q 03-063) 






2,32 




2,21 







* Elrepho datacolor 2000-UV = 0%-EtaIon DIN 5033 absolu. 



** Au four & moufle k 800°C. 

*** La resistance interplis est mesuree selon la procedure TAPI-UM-403. 



On remarque que les papiers couches decrits dans cet exemple remplissent les caracteristiques habituel- 
les des papiers pour plaques de pldtre. 

Par ailleurs, les plaques de pIStre recouvertes des papiers couches decrits dans cet exemple ne presentent 
pas, pour I'utilisateur, de differences d'emploi, de mise en place etd'usage, comparativement aux plaques de 
platre traditionnelles recouvertes de papier non couche. 

Cependant, lors de ('utilisation des plaques, et plus particulierement lors de la pose des joints de plaques de 
pl&tre, on peut noter, dans certains cas, des amorces de delamination. Ceci requite du remouillage important, 
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dans certaines utilisations, qui s'accompagne de la diminution de la cohesion des jets par diminution de la re- 
sistance interplis en milieu humide. 

EXEMPLES 15 A 16 

Sur un papier de porosity Gurley 6gale & 56 s, de 230 g/m 2 , de rugosity Bendtsen 6gale a 1 100, dont la 
blancheur de la face sup6rieure est 6gale a 55 et dont le jet sup6rieur est obtenu £ partir de vieux papiers de 
quality blanche groupe C conformes & la norme CEPAC 1 990, et en particulier de rognures pGriodiques claires 
(classe C1), de bois blanc vierge (classe C11), de cassis blanc normal (classe C12)et de rognures blanches 
(classes C14 & C17), on depose une sauce de couchage k I'aide d'un systeme d'enduction de type rouleaux. 

Les sauces de couchage utilises sont les suivantes (les proportions sont donn^es en parties en poids 



de la formule en sec) : 

Sauce S3. 
Composition : 

- NaOH : 0,25 

- Carboxymethylceliulose : 2 

- Dispersant : 0,2 

- CaS04 > 2H20 broye, forme de particules inferieures a 2 itm : 100 

- Agent anti-mousse : 0,1 

- Latex styrene-butadiene : 12 

- Agent insolubilisant a base d'un produit de condensation 
uree-formol modifle : 0,7 
-NH 4 CI :0,12 

Viscosites Brookfield a 100 tr/min. : 450 mPa.s 
controlees lors de 1' utilisation industrielle 

Extrait sec (en % en poids) : 63 
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Sauce S4. 
Composition : 

- NaOH :0,1 

- Carboxymethylcellulose : 1,0 

- Amidon : 16 

- Dispersant : 0,2 

- CaSC>4,2H20 broye, forme de particules inferieures a 2 /xm : 100 

- Agent anti-mousse : 0,1 

- Agent insolubilisant a base d'un produit de condensation 
uree-formol modi fie : 0,7 

- NH 4 CI : 0,06 

- glyoxal : 0,5 

Viscosites Brookfield a 100 tr/min. : 490 mPa.s 
controlees lors de 1' utilisation industrielle 

Extrait sec (en % en poids) : 53 



Le tableau VII ci-dessous indique les r6sultats experimentaux obtenus a partir du papier sur lequel S3 est 
appliquee (exemple 15) et du papier sur lequel S4 est appliquee (exemple 16). 



TABLEAU VII 



References 
de 

1 'exemple 


Gram mage 
du papier 
couch6 
' (g/m2) 


Poids de la 
couche 

pigmentaire 
(g/m2) 


Porositd 
Gurley 

(s) 


Degr6 de 
blancheur 
initial 


Indice 
de jaune 
initial 


Rugosit6 
Bendtsen 


Papier non 
couchd 


228 


0 | 


70 


55,4 


5,6 


1100 


15 a 


231 


11,1 


95 


63,1 


3,2 


950 


15 b 


237 


14,6 


153 


64,2 


3,2 : 


1000 


15 c 


241 


17,1 


210 


65,6 1 


2,9 


1100 


16a ! 


234 


10,7 


105 


64,1 


3,5 


1250 


16 b 


238 


16,7 


170 


68,3 


2,7 


1100 
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Tenue du papier peint 



Des mini-plaques de pIStre de 30 cm x 30 cm, sur 13 mm d*6paisseur ont et6 fabriqu6es avec les papiers 
couches 16 b, 15 c, 15 b, 15 a et 16 a. Le coeur des mini-plaques est k base de pldtre et de divers adjuvants 
utiles pour faciliter leur fabrication (acceierateur de prise, etc. ). 

Les plaques de pl§tre ne sont pas encoliees, le papier Test avec une colle k base de methylcellulose 
commercialism par HENKEL sous la denomination METYLAN CL 

L'application du papier peint se fait sans diffculte. Les mi-piaques decodes du papier sont s6ch6es 48 
heures en etuve ventiiee k 45°C. Le d6collement (apres humidification du papier peint avec une eau k 50°C 
et un agent mouillant) se fait sans arrachement du papier de la plaque de piatre ni de sa couche prgmentaire. 

En outre, les resultats des essais : 

- d'arrachement par traction des plots coll£s sur ces papiers couches, 

- d'arrachement de bandes k joint, 

- de flexions sur les joints trails k I'enduit formes par I'assemblage de deux plaques de piatre, 
sont Equivalents k ceux obtenus avec les plaques de pIStre cartonnees. 

Reaction au feu 

Le classement du materiau k la suite des essais par rayonnement s'appuie sur les mesures suivantes : 
deiai d'inflammation, somme des longueurs maximales de f lamme, dur6e de combustion. 
Dans le cas particulier de la plaque de platre nous avons considere : 

A- Le deiai d'inflammation ti en secondes qui est la dur6e ecoulee entre la mise en place de reprouvette 

dans la cabine et le temps d'inflammation. En I'absence d'inflammation tl est consid6r6 comme infini. 

B- h est la longueur maximale exprimee en cm, atteinte par les flammes au cours de chaque periode de 

30 secondes, durant chaque epreuve. 

£ h est la somme des valeurs de h pendant la dur6e de chaque epreuve. 

C- La duree totale de combustion vive A T de chaque epreuve, exprimee en secondes, est la dur6e totale 
de presence de flammes en une ou plusieurs periodes superieures a 5 secondes. 
AT = e-ti 

ti = deiai d'inflammation 
e = temps d'extinction 

D- L'indice de classement I est la moyenne arithmetique des indices q obtenus k Tissue de chacune les 
6preuves par la formule suivante : 



n etantle nombre d'6preuves. 

Une plaque de pl§tre est class6e M1 lorsque l'indice de classement ainsi defini est inf6rieur k 2,5. Elle est 
class6e M2 lorsque cet indice est compris entre 2,5 et 15. 

Sur la base du protocole de mesure de I'arrete du 30/06/83 tel que modifie le 12/6/90 et de la norme ISO 
834-1975(F), le classement des mini-plaques incorporant un papier couche conforme k I'invention selon leur 
reaction au feu est donne dans le tableau VIII suivant : 
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TABLEAU VIII 



ReT. de I'essai 


L ] et indice de classement ^ 


15 a 


2,35 - classe Ml 


15 b 


1,79 - classe Ml 


15 c 


2,08 - classe Ml 


16a 


1,55 - classe Ml 


16 b 


2,89 - classe M2 



EXEMPLES 17 A 20 

EXEMPLE 17 

Sur un papier pour plaque de platre identique a cefui utilise dans les essais 15 et 16, on depose une sauce 
de couchage S5 similaire a la sauce S3 t les seules differences etant les suivantes : 

- extrait sec (en % en poids) : 55 

- mode de depose d 'application 

automatique a la barre : systeme de type laboratoire 

- poids de couche pigmentaire depose : 12 g/m^ 

EXEMPLE 18 

Cet exemple differe de I'exemple 17 seulement par le fait que, a la sauce pigmentaire S5, on ajoute un 
agent ignifugeant, en I'occurrence un sulfamate organique commercialise sous la denomination ALBAPLAS 
695, de sorte a d^poser 1 g de cet agent par m 2 de papier. 

EXEMPLE 19 

Cet exemple differe de I'exemple 17 seulement par le fait que, a la sauce pigmentaire S5, on ajoute un 
agent ignifugeant commercialism sous la denomination ALBAPLAS 695 a raison de 2 g de cet agent par m 2 de 
papier. 

EXEMPLE 20 

Cet exemple differe de I'exemple 17 seulement par le fait que, a ia sauce pigmentaire S5, on ajoute un 
agent ignifugeant commercialise sous la denomination ALBAPLAS 695 a raison de 4 g par m 2 de papier. 

Les resultats du test de reaction au feu de ces mini-plaques realis6es avec ces papiers revStus d'une sauce 
renfermant un agent ignifugeant (exemples 17 a 20) et du t6moin (exemple 17) sont donnes dans le tableau 
IX suivant : 
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TABLEAU IX 



Reference de l'essai 




17 


3,49 - classe M2 


18 


0,98 - classe Ml 


19 


1 ,73 - classe Ml 


20 


0 (pas d" inflammation) classe Ml 



EXEMPLES 21 ET 22 

Les papiers employes ontlameme composition que le papier P5 decrit dans les exemples 1 a 13 ; ta seule 
difference entre les deux papiers tient dans le milieu de collage qui est : 

- aclde pour le papier teste dans I'exemple 21 (un collage acide est egalement employe pour preparer les 
papiers testes dans les exemples 15 a 26) ; 

- neutre pour le papier teste dans I'exemple 22. 

Sur ces papiers, on depose industriellement une couche pigmentaire d'extrait sec egal a 53,4 % af in de 
r^aliser, a I'aide d'un systeme de depose a lame d'air : 
. Exemple 21 ; une depose le 12 a 14 g/m 2 
. Exemple 22 : une depose de I'ordre de 25 g/m 2 . 

Le poids de la couche pigmentaire constitue la seule difference entre les exemples 21 et 22. 
La composition de la sauce de couchage employee est la suivante (sauf precisions contraires, les proportions 
sot donnees en pourcentage en poids en sec pour 100 % ponderal en sec de carbonate de calcium) : 
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- Carbonate de calcium : 100 % en poids en sec de la 

formule sfeche 

- Copolymere styrene-butadiene 

a 50 % d'extrait sec : 12 % 

- Soude : 0, 25 % 

- Carboxymethylcellulose : 0,5 % 

- Dispersant a base d'un polyacrylate 

de sodium commercialise sous la denomi- 
nation COATEX GX : 0,1 % 

- Anti-mousse a base d'hydrocarbure 

et d'un emulsifiant non ionique : 0,1 % ponderal rapporte a la 

formule humide 

- Insolubilisant a base d'un produit de 
condensation uree-formol modifie : 0,7 % 

- NH 4 CI : 0,06 % 

- Silicone en tant qu'agent hydrofugeant : 1 % ponderal rapporte a la 

formule humide 

Les caract6ristiques des papiers couches obtenus sont reportees dans le tableau suivant : 
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Exen 


iple 21 


Exen 


iple 22 


Papier non 
couche 


Papier couche 


Papier non 
couch6 


Papier couchS 


Gram mage 
ecart type 
(g/m 5 ) 
(NF 0 03-019) 


227 +/- 5 

1 


248 +/- 5 


234 +/- 5 


244 +1-5 


Poids de 
couche (g/m2) 


0 


13,8 


0 


14,5 


Porosit6 Gurley 
(s) 
(NF ISO 
5636/5) 


60 


103 


25 


101 


Blancheur 
(NF Q 03-039) 


66,4 


70,1 


52,3 


74,5 


COBB 
(NF Q 03-014 

. TOP 
. BOTTOM) 


54 (1) 
51 (1) 


28 (2) 
32 (2) 


34 (1) 
60 (1) 


33 (2) 
37 (2) 


I.B.T. 
resistance 
interplis en 
J/m2 en milieu 
humide 
Procedure 
TAPI-UM-403 


63 


95 


122 


176 


Rugosite 
BENDTSEN 
(NF 0 03-049) 




1 391 




1 008 



(1) mesure effectuee a 3 '50" 



(2) mesure effectuee a 3'23" 



EXEMPLE 23 : Test de tenue k I'humidite 

Dans les conditions operatoires de couchage decrites dans I'exemple 14, on traite !e papier reference P5 
dans les exemples 1 a 13 de la maniere suivante: 

a) le papier P5 est recouvert d'une couche pigmentaire de la sauce S2 : le poids de couche est de 16,0 
g/m 2 ; ici le papier et la sauce ne sont pas traites avec un agent hydrofugeant ; 

b) le papier P5 est pretraite contre la reprise d'eau & Taide d'un film de silicone, puis recouvert d'une couche 
pigmentaire de la sauce S2. Le poids total de couche est de 14,8 g/m 2 incluant la silicone & raison de 100 
mg/m 2 environ de produit commercial ; 

c) le papier P5 est recouvert d'une couche pigmentaire d'une sauce qui differe de S2 uniquement par le 
fait qu'elle contient de la silicone & raison de 1 % ponderal, rapporte & la formule humide. Le poids total 
de la couche pigmentaire est alors de 15,1 g/m 2 ; 

d) le papier P5 est pretraite contre la reprise d'eau, & I'aide d'un film de silicone, puis recouvert d'une cou- 
che pigmentaire de la sauce employee pour realiser I'essai 23(c) d6crit ci-dessus. Le poids total de la cou- 
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che pigmentaire est alors de 13,4 g/m 2 . 

Ces quatre papiers couches sot employes pour fabriquer des plaques de platre cartonnees : on notera que 
('utilisation de ces quatre papiers couches n'influe pas le procede de fabrication des plaques de platre qui peut 
d&s lors dtre conduit selon des conditions operatoires classiques. 
5 Lors du montage d'une cloison, on a observe une bonne tenue de ces quatre papiers couches, en parti- 

culier a I'occasion des frottements de la spatule lors du rempHssage des joints formes entre les plaques. 
En d6posant une goutte d'eau sur ces quatre papiers couches, on observe une penetration difficile pour les 
papiers couches (c) et (d). 

Egalement, on a observe que la resistance au frottement avec un appui modere, en frottant par exemple avec 
10 le doigt des papiers humides, est tr6s nettement superieure pour les papiers (c) et (d). ^amelioration tres nette 
de ta tenue a Thumidite des papiers couches a I'aide d'une sauce contenant un agent hydrofugeant a egalement 
ete observee par la demanderesse a I'occasion de plusieurs autres essais. 



15 Revendications 

1/ Papier utile comme papier de revetement pour les plaques de platre, caracterise en cequ'il est compose 
d'une feuille de papier de revetement pour plaque de platre revetue d'une couche pigmentaire, en ce que le 
jet sup6rieur de la feuille de papier, sur leque! est appliquee ladite couche pigmentaire, est a base d'au moins 

20 une charge min6rale de couleur claire, et le preference blanche, et de fibres cellulosiques blanchies, majori- 
tairement chimiques, neuves ou de recuperation, en ce que ladite couche pigmentaire est a base d'au moins 
une charge min6rale de couleur claire, et de preference blanche, de nature chimique identique ou differente 
de celle de la charge minerale composant ledit jet, d'au moins un liant et, si necessaire, de divers adjuvants 
permettant de preparer une sauce pigmentaire de rheologie convenable, et en ce que le poids de la couche 

25 pigmentaire deposee est au moins egal a 6 g/m 2 . 

21 Papier selon la revendication 1, caracterise par le fait que la perm6abilit6 a I'air (Porosite Gurley : NF 
Q 03-061) du papier couche, avant qu'il ne subisse une operation de s6chage dans des conditions de tempe- 
rature similaires a celles utilisees lors de sechage de la plaque de platre, est de I'ordre de 1 00 s ou superieure, 
et peut atteindre 150 s. 

30 3/ Papier selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise par le fait que la couche pigmentaire se trouve 

majoritairement sur la surface du jet de la feuille de papier a revetir. 

4/ Papier selon I'u ne des revendications pr6cedentes, caracterise par le fait que le grammage de la couche 
pigmentaire est compris entre 8 et 30 g/m 2 (NF Q 03-019). 

5/ Papier selon la revendication 4 caracterise par le fait que le grammage de la couche pigmentaire est 
35 compris entre 10 et 15 g/m 2 (NF Q 03-019). 

6/ Papier selon I'une des revendications pr6cedentes, caracterise par le fait que le degr6 de blancheur de 
la surface du jet creme, avant couchage, est sup6rieur a 50 (NF Q 03-039). 

7/ Papier selon la revendication 6 caracterise par le fait que le degr6 de blancheur de la surface du jet 
creme, avant couchage, est superieur a 60 (NF Q 03-039). 
40 8/ Papier selon I'une des revendications precedentes, caracterise par le fait que la rugosite Bendtsen de 

la surface du jet cr6me, avant couchage, est inf6rieure a 1500 Bendtsen (NF Q 03-049). 

9/ Papier selon la revendication 10, caracterise par le fait que la rugosite Bendtsen de la surface du jet 
creme, avant couchage, est inferieure a 1 000 Bendtsen (NF Q 03-049). 

10/ Papier selon Tune des revendications pr6c6dentes, caracterise par le fait que le jet creme est prepare 
45 a partir d'au moins 65 % en poids de fibres cellulosiques blanchies et chimiques. 

11/ Papier selon I'une des revendications precedentes, caracterise par le fait que la teneur en pate m6ca- 
nique et/ou en pate mi-chimique et/ou en p§te chimique non blanchie et/ou en pate thermomecanique, utilis6e 
pour preparer le jet creme n'excede pas 30 % en poids. 

12/ Papier selon I'une des revendications precedentes, caracterise par le fait que I 'in corporation de fibres 
50 cellulosiques blanchies recycles est realisee en additionnant dans la preparation fibreuse du jet creme, des 
vieux papiers de qualite blanche non imprimes, choisis parmi les vieux papiers dits de qualite superieure, grou- 
pe C, conformement a la nomenclature europeenne des vieux papiers (CEPAC-1990). 

13/ Sauce pigmentaire utilis6e pour preparer le papier de revetement pour les plaques de platre tel que 
defini dans I'une des revendications precedentes, caracteris6e par le fait que la charge min6rale entrant dans 
55 la composition de la couche pigmentaire est du sulfate de calcium dihydrate ou du carbonate de calcium. 

14/ Sauce pigmentaire selon la revendication 13, caracterisee par le fait que les particules du sulfate de 
calcium dihydrate sont en forme d'aiguilles. 

1 5/ Sauce pigmentaire selon les revendications 1 3 ou 14, caracterisee par le fait que le liant est choisi parmi 
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les matieres polym6res synthetiques telles que les copolymers styr6ne-butadiene, les acetates de polyvinyle 
et les polymeres a base de monorneres acryliques. 

1 6/ Sauce pigmentaire selon les revendicatlons 1 3 ou 14, caracterisee par le fait que le liant est chois parmi 
les matures polymeres d'origine naturelle etde preference ramidon. 

17/ Sauce pigmentaire selon les revendicatlons 1 3 ou 14, caracterisee par le fait que le liant est constitue 
d'un melange de matieres polymeres synthetiques et de matures polymeres d'origine naturelle. 

18/ Sauce pigmentaire selon Tune des revendicatlons 13 a 17, caracterisee par le fait qu'elle comprend 
au moins un agent fluidifiant choisi parmi les agents basiques tels que la soude ou I'ammoniaque. 

1 9/ Sauce pigmentaire selon la revendication 1 8, caracterisee par le fait que son pH est ajuste k une valeur 
de I'ordre de 9. 

20/ Sauce pigmentaire selon Tune des revendicatlons 13 a 19, caracterisee par le fait qu'elle comprend 
au moins un agent viscosifiant. 

21/ Sauce pigmentaire selon la revendication 20, caracterisee par le fait que I'agent viscosifiant choisi est 
un ether de cellulose anionique, et de preference encore, est la carboxymethylcellulose. 

22/ Sauce pigmentaire selon Tune des revendications 13 k 21, caracteris6e par le fait qu'elle comprend 
au moins un agent dispersant. 

23/ Sauce pigmentaire selon Tune des revendications 13 a 22, caracterisee par le fait qu'elle comprend 
au moins un agent ignifugeant. 

24/ Sauce pigmentaire selon I'une des revendications 13 k 23, caracterisee par le fait qu'elle comprend 
au moins un agent insolubifisant. 

25/ Sauce pigmentaire selon I'une des revendications 13 k 24, caracterisee par le fait qu'elle comprend 
au moins un agent hydrofugeant pour limiter la cinetique de reprise d'eau des papiers conformes aux reven- 
dications 1 a 12. 

26/ Sauce pigmentaire selon la revendication 25, caracterisee par le fait que I'agent hydrofugeant est une 
silicone. 

27/ Sauce pigmentaire selon I'une des revendications 13 k 26, caracterisee par le fait que sa teneur en 
matieres s6ches est superieure k 40 % en poids. 

28/ Proc6de de couchage, caract6ris6 par le fait que I'application de la sauce pigmentaire def inie dans les 
revendications pr6cedentes 13 k 27 pour preparer le papier de revetement pour les plaques de platre definies 
dans les revendications prec6dentes 1 a 12, est effectuee a I'aide des moyens m6caniques de depose choisis 
parmi ceux favorisant un d6p6t le couche pigmentaire majoritairement sur la surface du jet creme, tels que les 
systemes k lame raclante, lissante ou les systemes a barres egalisatrices, quand la sauce possede un extrait 
sec 6lev6, generalement superieur a 60 % en poids. 

29/ Proc6d6 de couchage, caracterise par le fait que I'application de la sauce pigmentaire def inie dans les 
revendications precedentes 13 a 27 pour preparer le papier de revetement pour les plaques de pl§tre definies 
dans les revendications precedentes 1 & 12, est effectu6e k I'aide des moyens mecaniques de depose choisis 
parmi ceux favorisant un d6p6t sur la surface du jet creme, tels que les systemes d'enduction de type rouleaux 
quand la sauce de couchage possede un extrait sec variant entre 40 % et 60 % en poids. 

30/ Proc6d6 de couchage, caract6ris6 par le fait que I'application de la sauce pigmentaire d6f inie dans les 
revendications precedentes 13 a 27 pour preparer le papier de revetement pour les plaques de plStre definies 
dans les revendications precedentes 1 a 12, est effectuee k I'aide des moyens mecaniques de depose choisis 
parmi ceux favorisant un d6p6t sur la surface du jet creme, tels que les systemes k lame d'air quand la sauce 
possede un extrait sec variant entre 40 % et 60 % en poids. 

31/ Procede de couchage, caracterise par le fait que I'application de la sauce pigmentaire def inie dans les 
revendications precedentes 13 a 27 pour preparer le papier de revetement pour les plaques de platre definies 
dans les revendications precedentes 1 k 12, est effectuee £ I'aide des moyens mecaniques de depose choisis 
parmi ceux favorisant la penetration de la sauce de couchage tels que les systemes k calandre de remouillage 
pour appliquer des sauces de couchage & teneur en matieres seches superieure £ 40 % en poids, en ce que 
la charge minerale prescrite dans la sauce de couchage est tres opacif iante telle que I'oxyde de titane ou les 
sulfates de calcium k particules en forme d'aiguille et en ce que le poids de couche pigmentaire depose est 
superieur ou egal k 8 g/m 2 . 

32/ Plaque de platre revetue d'un papier conforme k I'une quelconque des revendications 1 £ 12. 
33/ Plaque de platre revetue d'un papier conforme k I'une quelconque des revendications 1 a 12 revets 
d'une sauce de couchage conforme k I'une quelconque des revendications 13 k 27. 
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